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Mykotoxiny u zvirat
Uvod

e Jiz nekolik let se stale vice zabyvame
mykotoxiny... zejména proto, ze je pomoci
vyvijejici se techniky dari stale Ilépe
odhalovat

1. Podstata a puvod mykotoxing
2. Vliv na zvirata a stanoveneé meze
3. Vyskyt nakazy ve Francii
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Plisne v potravinach/krmivu

,nhezadouci" plisneé: bézné
(Rhizopus, Aspergillus,
Penicillium, atd.) nebo jedovaté
plisne (Aspergillus flavus,
Aspergillus ochraceus, Penicillium
expansum atd.)

y &( ﬁy ua‘&
wm \,wilulﬂl

,(ﬂ}%’{ W.Q”

: AR ] 00”“ |
\ «uv1}t" p‘ﬁ"m‘%‘ AN -

o ,.,.Mwﬂﬂiﬁwumwww

L
A SANDERS

Les aliments riches en valeurs ajoutées




\"4

Plisné

e VVlaknité mikroskopickée plisné

e VVyskytuji se na podlahach a na
organickych zbytcich

e \Vytvareji kolonie na ulozenych
organickych surovinach (uskladnene
zrnt nebo krmivo)

e Nektere plisné produkuji mykotoxiny
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Co je mykotoxin

e Latka, kterou vytvareji plisne ( metabolit)

e Sekundarni produkty latkové premeny
plisni stejné jako antibiotika

Vazné Udinky na rust a zdravi zvirat
Probleém zdravi lidi

e Neni imunizace

e Bodova biosyntéza

e Toxiny pretrvavaji po zaniku plisni, které
je produkovall
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Mykotoxiny

e Sekundarni produkt metabolismu plisni, ktery ma
skutecny toxicky ucinek na spotrebitele (Clovek nebo
zvire).

e V soucasnosti registrujeme vice nez 300 sekundarnich

produktid latkové pfemény plisni, ale pouze tficet z nich
ma zavaznejsi toxicke viastnosti.

e Mykotoxiny se vyznacuji velkou strukturalni pestrosti :

- Polyacetaty: aflatoxiny, citrinin, ochratoxiny, patulin,
zearalenon, fumonisiny,

- Terpeny: trichotheceny (jedenapiilnasobné) ,
tremorgeny,

- Peptidy: ergotamin (alkaloidy), tryptokvivalin,..

- Piperaziny: sporidesmin, gliotoxin, roquefortin,..
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Plisen € ? - mykotoxin

® Pro pripadnou tvorbu mykotoxinu je v daném okamziku
nezbytny vyskyt toxinogenni plisnée

® \/yskyt plisne, a to i toxinogenni, nema vzdy
bezpodminecny vliv na vznik mykotoxinu

® pPokud se plisen nevyskytuje, neznamena to, ze nemuze
dochdzet ke vzniku mykotoxinu: toxin muZe pretrvavat,
kdyz houba (plisen) zanikla

® RUzné druhy plisni mohou vytvaret stejny toxin

® Jeden fungladnl rod mUZe naopak vytvaret nékolik typd
mykotoxinu
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Mykotoxiny a plisné

Plisne Mykotoxiny Moznosti
vyskytu
_ Aflatoxiny B1, B2, G1 et G2 Pri skladovani
Aspergillus _
Ochratoxiny
Danicill Ochratoxiny Pri skladovani
enicillium :
Citrinin a na poli
Zearalenon Na poli
Fumonisiny B1, B2 et B3 Na poli
Trichoteceny A : Na poli
Fusarium DAS, T2, MAS, HT2, T2-triol,
Neosolianol
Trichoteceny B : DON, 3-acDON, Na poli
15-acDON, NIV, Fusarenon X -
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Napadeni

e K napadeni muze dochazet:
~V prubé&hu rustu rostlin (na poli)
— Pri sklizni

— Pri preprave

— Pri uskladnéni

—V prub&hu zpracovani surovin
postizenych nakazou
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Vznik toxinu

e Na vyvoj toxinogennich plisni a tvorbu
mykotoxinu pusobi ruzné faktory:
— Typ pudy
— Mira vihkosti
— Teplota
— Relativni vlhkost okolniho prostredi
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. Napadeni plisni
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Mykotoxikologicka rizika a
podnebi
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Mykotoxokozy: vynorena cast
ledovce
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Druhy mykotoxinu

Mykotoxiny Plisné Podklady Zeme vyskytu
Aflatoxiny (B1, B2, G1, G2) A. Parasiticus Podzemnice olejna, Trobické zeme
(B1 a G1 jsou nejnebezpe€néjsi) A. flavus kukurice, €irok P
Ochratoxiny A, B, C A. Ochraceus v . SELTE .
- . . . T L Kukurice, jeCmen chladnym
A se vzdy prerazuje k citrininu P viridicatus .
podnebim
Zearalenone Fusarium Kukufrice, psenice, €irok Zeme v tmrnem
pasmu
Jeémen, zito, oves SEWE
Citrinin (Velmi citlivy na teplo) P citrinum ’ . ’ chladnym
kukurice .
podnebim
: Kukufrice, pSenice, Zemé v mirném
Patulin P expansum . : ]
slama, jablka pasmu
Thrichotecen Ut
y , (Thrichoderma, Kukufrice, je€men, Zemé v mirném
(DON, T2... : 1 molekula neni : . .
: Cephalosporium pSenice, oves pasmu
nikdy sama) )
Fumonisin : Kukufrice, jeémen, Zemeé v mirném
Fusarium . .
Bl, B2 psenice, oves pasmu
Sterigmatocystin A. versicolore PSenice eonel mirnem
pasmu
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Mykotoxiny u zvirat
Vliv na zvirata

e Charakter vzniklych onemocnéni se rozlisuje podle:

- Fyziologického stavu (sele - prase na porézku - prasnice...)

- Pritomné molekuly (mozZnost tvorby rakoviny, ztrata imunitni
obrany, poruchy pri reprodukci, vliv na vliastni metabolismus...)

- Pozita davka (zdvislost na velikosti davky)

- Doba pusobeni mykotoxinU (akutni nebo chronické otrava)

- PUsobeni dalSich mykotoxmu prirodni mykotoxiny se casto
vyskytuji v ,mixovanych smeSIch‘ ( riizné kombinace ). Proto je obtizné
posuzovat samotnych mykotoxind!

- Dalsi faktory, které mohou spolupusoblt (dalsi toxické latky,
mikrobni nebo virové infekce, nevyvazena vyziva, stres...)
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Mykotoxiny u zvirat
Vliv na zvirata

MYKOTOXIN | ———=———_ .
l vstrebani \\\\
KREV (vazba) —  ______ A
rozvod S H
TKANE (zbytky) PATOLOGICKE UCINKY
lx biologické premény /f
METABOLITY | " biologické aktivace

. < MOC, VYKALY (biologické pFiznaky)
vylucovani '
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Mykotoxiny u zvirat
Vliv na zvirata

Specifické vstiebavani mykotoxinu

Kyselé mykotoxiny:
Ochratoxin A (Galtier a kol. 1974)
Pasivni
Citrinin (reddy a kol. 1982) 7ALUDEK rozptyl

Kyselina cyklopiazonova (Chan 1984)
Kyselina penicilova (Norred 1985)

DVANACTERNIK

aktivni prenos
Aflatoxin B1 (Kumagai 1989)

LACNIK
Diacetoxyscirpenol (Bauer a kol. 1985)
Fusarin C ( Lu a kol. 1990) -« -—---- STREVO?
l mala biologicka disponibilita
Fumonisin B1 (Prelusky a kol. 1995) MALE ABSORBOVANE -
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Mykotoxiny u zvirat
Vliv na zvirata

e DON a zearalenon:

- U¢inek DON na chutenstw selete: spatna
asimilace tryptofanu zpusobUJe poruchy
mozkového centra pro chut na prijem krmiva!

- Dlouhodoby ucinek DON na imunitni systém
zvitete: chronicka toxikologie!

- Zearalenon pusobi na reprodukéni systém
zvirat (rije) a ucinek tedy lze sledovat u
prasnic.
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Mykotoxiny u zvirat
Vliv na zvirata

Sele = nejcitlivéjSi faze

Ucinek na spotiebu pfi zasazeni DON
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Ucdinek trichothecenu na fazi rastu

» Toxin T-2 a DAS 1 ppm
3 ppm

10 ppm

20 ppm

 DON 1 ppm

5-10 ppm

[\ SANDERS 20 ppm
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(podle Lawlora a Lynche, 2001)
Bez ucinku
Snizeni spotreby

Snizeni spotreby
Podrazdéni v tlamé a podrazdéni kaze
Odmitani krmiva

Bez klinického ucinku
Malé snizeni spotreby

Vyrazné snizeni spotreby
Podrazdéni v tlamé a/nebo podrazdéni
kUze

Daveni, zvraceni
Odmitani krmiva




UCINKY ZEARALENONU NA REPRODUKCI zvirat

(podle Gaumyho a dal., 2001)

* Nedospélé samice 1-5 ppm zdurela rodidla, vulvovaginita
hypertrofie (struky a prsni Zlazy)

* Pohlavneé dospélé samice 6-9 ppm zluté télisko

ne brezi faleSna brezost
20 ppm poruchy vaje¢nikd a prsni poruchy
 Brezi prvorodiCky > 30 ppm zastava vyvoje plodu

uhyn v zarodeCném stadiu

« Samice po nékolika porodech> 30 ppmneplodnost, trvala fije,
faleSna brezost
* Nedospeli samci 30-40 ppm  opozdéene dospivani
oslabeny vyvoj spermatu a libido

* samci 200 ppm Bez poruch
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Ucinky mykotoxinu na

organy
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Vzdjemné pusobeni

e Plisen Ccasto vytvari nekolik
. o) . .
mykotoxinu (fusarium graminearum)

e Krmivo je slozeno z nekolika surovin

Mykotoxin se zridka vyskytuje sam
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Znamé vzajemné pusobeni

+ dodatecne ucink

0 ber dodatecnych [ucinku
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Prostredky boje proti
mykotoxinim

e Pri péstovani

— Pouziti predepsané schvalené techniky
e Pred zpracovanim

— Zamezeni vyvoje plisni pri skladovani
e \/ pripade zjisteného napadeni:

— Pokusit se eliminovat negativni dopad

( adsorbce)
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Latky k zastaveni vyvoje
plisni

e Preventivni pristup, cilem je omezit vyvoj
houbove mikroflory (plisni), ktera zpusobuje
tvorbu toxinu

e Hlavni faktory vyvoje plisni
— VlIhkost v okolnim prostredi
— Teplota
— Vétrani (aerobni)

— Doba
— Puda (jeji napadeni, celistvost, Aw)
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Latky k zastaveni vyvoje
plisni

e Pouziva se smes kyselin tak, aby bylo zasazeno Sirokeé
spektrum, s pridanim kyselych soli k. omezeni koroznich
ucinkG a k dosazeni dlouhodobého pusobeni.

e Nejlepsi kyseliny
Propionova > mravenci >octova>sorbinova

e Kyselinu propionovou nepouzivejte samotnou, protoze je
podkladem pro Aspergillus Glaucus

e Kdy,

- Systematické pouzivani je nakladné, pokud neudélate nic,
vznika riziko

- Jestlize mate u suroviny podezreni (vyssi Aw, mnoho
poskozenych zrn, hmyz, velké mnozstvi pllsne jiz na pocatku)

- Jelstlhze se krmivo skladuje dlouho, v nespravné postavenych
silec

/\SANDERS Pripravek Opti Mold
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Latky, ktere nici toxiny

e Pokud zjistite napadeni, jsou ruzné prostredky k omezeni
zavaznosti nakazy:

— Mykotoxin nici:
e teplota, tlak, chemické latky
Nevvhodou je cena a riziko znecisténi suroviny (OK pro aflatoxiny)

— Vstifebavani pomoci prostfedkd, které zabranuji pfechodu do krve
o Aktivni uhli, jily, stény kvasinek

— Toxin nici:
e Enzymy

- Zjistuje priznaky:
e Posiluje imunitu a napomaha organizmu pFi odbouravani toxinl (jatra)

Ale jeden samostatny postup nestaci: Casto je tfeba zautocit na
nékolika frontach
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Latky, ktere nici toxiny

e Pouziva se tedy mixovana smes:
- Jily => vstrebava Afla

- Vytazek s kvasinkami => enzymy, které nici
trichoteceny (DON) a zearalenon

— Podpora prisunem cholinu a sorbitolu na
ochranu jater, ktera jako prvni odbouravaji
toxiny

— Dalsi prisun métioniu pro potreby imunitniho
systému

Pripravek Opti Net
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Pripravek Optinet

Uginek pFipravku 4 kg/T na selata 6,5 kg odstavena v 21 dnech

CMJ - Primérnd denni spotieba GMQ - Pramérny denni pfirdstek
O° Reference O Optinet O Reference O Optinet
450 450
389 b
4004 — 390 400
‘ 350
3501
300
300{

ourcnes

Ferme d'innovations
et de recherches

250

250 ~

200

200 150

150

100 A
CMJ J0-37 CMJ J7-021 CMJ J0-J21 GMQ JO-J7 GMQ J7-J21 GMQ J0-J21

Spotfeba + 6,5 % a prumérny denni prirastek + 10 %
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Pripravek Optinet

e Dvoji vazba
~ Redi pFi¢inu problému a zachytdva nebo
nici mykotoxiny.
- Podporuje jatra pfi odbourdvani toxinu a
stimuluje imunitni systém a tim zmirnuje
priznaky mykotoxikozy.
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